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编制说明

本规范是根据国家计委计综[1985]1号文和原城乡建设环境保护部（85）城抗震字第60号文的要求，由冶金工业部负责主编，具体由冶金部建筑研究总院会同国家地震局工程力学研究所等35个科研单位、设计单位和高等院校共同编制而成，经建设部1993年11月16日以建标[1993]858号文批准，并会同国家技术监督局联合发布。

在本规范的编制过程中，规范编制组进行了广泛的调查研究，认真总结我国有关构筑物的工程勘察、设计、施工和震害的实践经验，同时参考了有关国际标准和国外先进标准，并广泛征求了全国有关单位的意见。最后有我部会同有关部门审查定稿。

鉴于本规范初次编制，在执行过程中，希望各单位结合工程实践和科学研究，认真总结经验，注意积累资料，如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资料寄交冶金部建筑研究总院《构筑物抗震设计规范》编制组（北京市海淀区西土城路33号，邮编100088），并抄送冶金工业部建设协调司，以供今后修订时参考。

1 总 则

1.0.1 为了贯彻地震工作以预防为主的方针，减轻地震破坏，减少损失，对现有建筑的抗震能力进行鉴定，并为抗震加固或采取其他抗震减灾对策提供依据，特制定本标准。

符合本标准要求的建筑，在遭遇到相当于抗震设防烈度的地震影响时，一般不致倒塌伤人或砸坏重要生产设备，经修理后仍可继续使用。

1.0.2 本标准适用于抗震设防烈度为6～9度地区的现有建筑的抗震鉴定。抗震设防烈度，一般情况下，可采用地震基本烈度。行业有特殊要求的建筑，应按专门的规定进行鉴定。

注：本标准“6、7、8、9度”为“抗震设防烈度为6、7、8、9度”的简称。

1.0.3 现有建筑应根据其重要性和使用要求，按现行国家标准《建筑抗震设防分类标准》分为四类，其抗震验算和构造鉴定应符合下列要求：

甲类建筑，抗震验算和构造均应按专门规定采用；

乙类建筑，抗震验算，可按抗震设防烈度的要求采用；抗震构造，除9度外可按提高一度的要求采用；

丙类建筑,抗震验算和构造均应按抗震设防烈度的要求采用；

丁类建筑,7～9度时,抗震验算可适当降低要求,抗震构造可按降低一度的要求采用；6度时可不做抗震鉴定。

1.0.4 现有建筑的抗震鉴定，除应符合本标准的规定外，尚应符合现行国家标准、规范的有关规定。

2 术语和符号

2.1 术 语

2.1.1 抗震鉴定 seismic appraiser

　　通过检查现有建筑的设计、施工质量和现状，按规定的抗震设防要求，对其在地震作用下的安全性进行评估。

2.1.2 综合抗震能力 compund seismic capability

　　整个建筑结构综合考虑其构造和承载力等因素所具有的抵抗地震作用的能力。

2.1.3 墙体面积率 ratio of wall sectional area to floor area

    墙体在楼层高度1/2处的净截面面积与同一楼层建筑平面面积的比值。

2.1.4 抗震墙基准面积率 characterisitic ratio of seismic wall

　　以墙体面积率进行砌体结构简化的抗震验算时，表示7度抗震设防的基本要求所取用的代表值。

2.1.5 结构构件现有承载力 available capacity of member

　　 现有结构构件由材料强度标准值、结构构件（包括钢筋）实有的截面面积和对应于重力荷载代表值的轴向力所确定的结构构件承载力包括现有受弯承载力和现有受剪承载力等.

2.2 主要符号

2.2.1 作用和作用效应

　　N——对应于重力荷载代表值的轴向压力

　　Ve——楼层的弹性地震剪力

　　S——结构构件地震基本组合的作用效应设计值

　　Po——基础底面实际平均压力

2.2.2 材料性能和抗力

　　My——构件现有受弯承载力

　　Vy——构件或楼层现有受剪承载力

　　R——结构构件承载力设计值

　　f——材料现有强度设计值

　　fk——材料现有强度标准值

2.2.3 几何参数

　　As——实有钢筋截面面积

　　Aw——抗震墙截面面积

　　Ao——楼层建筑平面面积

　　B——房屋宽度

　　L——抗震墙之间楼板长度、抗震墙间距，房屋长度

　　b——构件截面宽度

　　h——构件截面高度

　　l——构件长度、屋架跨度

　　t——抗震墙厚度

2.2.4 计算系数

　　β——综合抗震承载力指数

　　γRa——抗震鉴定的承载力调整系数

　　ξy——楼层屈服强度系数

　　ξo——砖房抗震墙的基准面积率

　　ψ1——结构构造的体系影响系数

　　ψ2——结构构造的局部影响系数

3 基本规定

3.0.1 现有建筑的抗震鉴定应包括下列内容及要求：

3.0.1.1 搜集建筑的勘探报告、施工图纸、竣工图纸和工程验收文件等原始资料；当资料不全时，宜进行必要的补充实测。

3.0.1.2 调查建筑现状与原始资料相符合的程度、施工质量和维护状况，发现相关的非抗震缺陷。

3.0.1.3 根据各类建筑结构的特点、结构布置、构造和抗震承载力等因素，采用相应的逐级鉴定方法，进行综合抗震能力分析。

3.0.1.4 对现有建筑整体抗震性能做出评价，对不符合抗震鉴定要求的建筑提出相应的抗震减灾对策和处理意见。

3.0.2 现有建筑的抗震鉴定，应根据下列情况区别对待：

3.0.2.1 建筑结构类型不同的结构，其检查的重点、项目内容和要求不同，应采用不同的鉴定方法。

3.0.2.2 对重点部位与一般部位，应按不同的要求进行检查和鉴定。

注：重点部位指影响该类建筑结构整体抗震性能的关键部位和易导致局部倒塌伤人的构件、部件，以及地震时可能造成次生灾害的部位。

3.0.2.3 对抗震性能有整体影响的构件和仅有局部影响的构件，在综合抗震能力分析时应分别对待。

3.0.3 抗震的鉴定方法，可分为两级。第一级鉴定应以宏观控制和构造鉴定为主进行综合评价，第二级鉴定应以抗震验算为主结合构造影响进行综合评价。

　　当符合第一级鉴定的各项要求时，建筑可评为满足抗震鉴定要求，不再进行第二级鉴定；当不符合第一级鉴定要求时，除本标准各章有明确规定的情况外，应由第二级鉴定做出判断。

3.0.4 现有建筑宏观控制和构造鉴定的基本内容及要求，应符合下列规定：

3.0.4.1 多层建筑的高度和层数，应符合本标准各章规定的最大值。

3.0.4.2 当建筑的平、立面，质量、刚度分布和墙体等抗侧力构件的布置在平面内明显不对称时，应进行地震扭转效应不利影响的分析；当结构竖向构件上下不连续或刚度沿高度分布突变时，应找出薄弱部位并按相应的要求鉴定。

3.0.4.3 检查结构体系，应找出其破坏会导致整个体系丧失抗震能力或丧失对重力的承载能力的部件或构件；当房屋有错层或不同类型结构体系相连时，应提高其相应部位的抗震鉴定要求。

3.0.4.4 当结构构件的尺寸、截面形式等不利于抗震时，宜提高该构件的配筋等构造的抗震鉴定要求。

3.0.4.5 结构构件的连接构造应满足结构整体性的要求；装配式厂房应有较完整的支撑系统。

3.0.4.6 非结构构件与主体结构的连接构造应满足不倒塌伤人的要求；位于出入口及临街等处，应有可靠的连接。

3.0.4.7 结构材料实际达到的强度等级，应符合本标准各章规定的最低要求。

3.0.4.8 当建筑场地位于不利地段时，尚应符合地基基础的有关鉴定要求。

3.0.5 6 度和本标准各章有具体规定时,可不进行抗震验算；其他情况,宜在两个主轴方向分别按本标准各章规定的具体方法进行结构的抗震验算。

　　当本标准未给出具体方法时，可采用现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的方法，按下式进行结构构件抗震验算：

S≤R/γRa (3.0.5)

式中 S——结构构件内力（轴向力、剪力、弯矩等）组合的设计值；计算时,有关的荷载,地震作用,作用分项系数、组合值系数和作用效应系数，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定采用；

　　　R——结构构件承载力设计值，按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定采用；

　　　γRa——抗震鉴定的承载力调整系数，除本标准各章有具体规定外，一般情况下，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》承载力抗震调整系数值的0.85倍采用；对砖墙、砖柱、烟囱、水塔和钢构件连接，仍按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的承载力抗震调整系数值采用。

3.0.6 现有建筑的抗震鉴定要求，可根据建筑所在场地、地基和基础等的有利和不利因素，作下列调整：

3.0.6.1 Ⅰ类场地上的乙、丙类建筑，7～9度时，构造要求可降低一度。

3.0.6.2 Ⅳ类场地、复杂地形、严重不均匀土层上的建筑以及同一建筑单元存在不同类型基础时，可提高抗震鉴定要求。

3.0.6.3 有全地下室、箱基、筏基和桩基的建筑，可降低上部结构的抗震鉴定要求。

3.0.6.4 对密集的建筑，应提高相关部位的抗震鉴定要求。

3.0.7 对不符合鉴定要求的建筑，可根据其不符合要求的程度、部位对结构整体抗震性能影响的大小，以及有关的非抗震缺陷等实际情况，结合使用要求、城市规划和加固难易等因素的分析，通过技术经济比较，提出相应的维修、加固、改造或更新等抗震减灾对策。

4 场地、地基和基础

4.1 场 地

4.1.1 6、7度时及建造于对抗震有利地段的建筑，可不进行场地对建筑影响的抗震鉴定。

　　注：①对建造于危险地段的建筑，场地对建筑影响应按专门规定鉴定。

　　　　②有利、不利等地段和场地类别，按现行国家标准《建筑抗震设计规范》划分。

4.1.2 8、9度时，建筑场地为条状突出山嘴、高耸孤立山丘、非岩石陡坡、河岸和边坡的边缘等不利地段，应对其地震稳定性、地基滑移及对建筑的可能危害进行评估；非岩石斜坡的坡度及建筑场地与坡脚的高差均较大时，宜估算局部地形导致其地震影响增大的后果。

4.1.3 在河岸或海边的乙类建筑，当液化层面向河心或海边倾斜时，应判明液化后土体滑动与开裂的危险。

4.2 地基和基础

4.2.1 符合下列的情况，可不进行地基基础的抗震鉴定：

　　（1）丁类建筑；

　　（2）6度时各类建筑；

　　（3）7度时地基基础现状无严重静载缺陷的乙、丙类建筑；

　　（4）8、9度时，不存在软弱土、饱和砂土和饱和粉土或严重不均匀土层的乙、丙类建筑。

4.2.2 地基基础现状的鉴定，应着重调查上部结构的不均匀沉降裂缝和倾斜；当基础无腐蚀、酥碱、松散和剥落，上部结构无不均匀沉降裂缝和倾斜，或虽有裂缝、倾斜但不严重且无发展趋势，该地基基础可评为无严重静载缺陷。

4.2.3 存在软弱上、饱和砂土和饱和粉土的地基基础，可根据烈度、场地类别、建筑现状和基础类型，进行液化、震陷及抗震承载力的两级鉴定。符合第一级鉴定的规定时，可不再进行第二级鉴定。静载下已出现严重缺陷的地基基础，应同时审核其静载下的承载力。

4.2.4 地基基础的第一级鉴定应符合下列要求：

4.2.4.1 基础下主要受力层存在饱和砂土或饱和粉土时，对下列情况可不进行液化影响的判别：

　　（1）对液化沉陷不敏感的丙类建筑；

　　（2）符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》液化初步判别要求的建筑；

　　（3）液化土的上界与基础底面的距离大于1.5倍基础宽度。

4.2.4.2 基础队主要受力层存在软弱土时，对下列情况可不进行建筑在地震作用下沉陷的估算：

　　（1）8、9度时，地基土静承载力标准值分别大于80KPa和100KPa；

　　（2）基础底面以下的软弱土层厚度不大于5m。

4.2.4.3 采用桩基的建筑，对下列情况可不进行桩基的抗震验算：

　　（1）按现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定可不进行桩基抗震验算的建筑；

　　（2）位于斜坡但地震时土体稳定的建筑。

4.2.5 地基基础的第二级鉴定应符合下列要求；

4.2.5.1 饱和土液化的第二级判别，应按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定，采用标准贯入试验判别法。存在液化土时，应确定液化指数和液化等级，并提出相应的抗液化措施。

4.2.5.2 软弱土地基及8、9度时Ⅲ、Ⅳ类场地上的高层建筑和高耸结构，应进行地基和基础的抗震承载力验算。

4.2.6 现有天然地基的抗震承载力验算，应符合下列要求：

4.2.6.1 天然地基的竖向承载力，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的方法验算，其中，地基土静承载力设计值应改用长期压密地基土静承载力设计值，其值可按下式计算：

ｆｓＥ＝ξｓｆｓｃ （4.2.6-1）

ｆｓｃ＝ξｃｆｓ （4.2.6-2）

式中 ｆｓＥ——调整后的地基土抗震承载力设计值（KPa）；

　　 ξs——地基土抗震承载力调整系数，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》采用；

　　 ｆｓｃ——长期压密地基土静承载力设计值（KPa）；

　　　fs——地基土静承载力设计值（KPa），其值可按现行国家标准《建筑地基基础设计规范》采用；

　　　ξc——地基土长期压密提高系数，其值可按表4.2.6采用。

地基土承载力长期压密提高系数　　表4.2.6 

	年限与岩土类别
	Po/fs

	
	1.0
	0.5
	0.4
	＜0.4

	2年以上的砾、粗、中、细、粉砂

5年以上的粉土和粉质粘土

　　8年以上地基土静承载力标准值大于100KPa的粘土
	1.2
	1.1
	1.05
	1.0


注：①Pa指基础底面实际平均压应力（KPa）；

　　②使用期不够或岩石、碎石土、其他软弱土，提高系数值可取1.0。

4.2.6.2 承受水平力为主的天然地基验算水平抗滑时，抗滑阻力可采用基础底面摩擦力和基础正侧面土的水平抗力之和；基础正侧面土的水平抗力,可取其被动土压力的1/3；抗滑安全系数不宜小于1.1；当刚性地坪的宽度不小于地坪孔口承压面宽度的3倍时，尚可利用刚性地坪的抗滑能力。

4.2.7 桩基抗震承载力验算时，非液化土的单桩抗震竖向承载力设计值可按静载时的1.5倍采用；水平承载力设计值可按静载时的1.2倍采用。

4.2.8 7～9度时山区建筑的挡土结构、地下室或半地下室外墙的稳定性验算，可采用现行国家标准《建筑地基基础设计规范》规定的方法；但抗滑安全系数不应小于1.1，抗倾覆安全系数不应小于1.2。验算时，土的重度应除以地震角的余弦，墙背填土的内摩擦角和墙背摩擦角应分别减去地震角和增加地震角。地震角可按表4.2.8采用。

挡土结构的地震角　　表4.2.8 

	类　　别
	7度
	8度
	9度 

	水　　上
	1.5° 
	3°
	6° 

	水　　下
	2.5°
	5°
	10°


4.2.9 同一建筑单元存在不同类型基础或基础埋深不同时，宜根据地震时可能产生的不利影响，估算地震导致两部分地基的差异沉降，检查基础抵抗差异沉降的能力，并检查上部结构相应部位的构造抵抗附加地震作用和差异沉降的能力。 

 

5 多层砌体房屋

5.1 一般规定

5.1.1 本章适用于砖墙体和砌块墙体承重的多层房屋,其高度和层数不宜超过表5.1.1所列的范围。对隔开间或多开间设置横向抗震墙的房屋，其适用高度和层数宜比表5.1.1的规定分别降低3m和一层。

5.1.2 抗震鉴定时，房屋的高度和层数、抗震墙的厚度和间距、墙体的砂浆强度等级和砌筑质量、墙体交接处的连接以及女儿墙和出屋面烟囱等易引起倒塌伤人的部位应重点检查；7～9度时，尚应检查楼、屋盖处的圈梁，楼、屋盖与墙体的连接构造，墙体布置的规则性。

5.1.3 多层砌体房屋的外观和内在质量应符合下列要求：

　　（1）墙体不空臌、无严重酥碱和明显歪闪；

　　（2）支承大梁、屋架的墙体无竖向裂缝，承重墙、自承重墙及其交接处无明显裂缝；

　　（3）木楼、屋盖构件无明显变形、腐朽、蚁蚀和严重开裂；

　　（4）混凝土构件符合本标准第6.1.3条的有关规定。

5.1.4 多层砌体房屋，可按结构体系、房屋整体性连接、局部易损易倒部位的构造及墙体抗震承载力，对整幢房屋的综合抗震能力进行两级鉴定。符合本章第一级鉴定的各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求；不符合第一级鉴定要求时，除本章第5.2节有明确规定的情况外，应由第二级鉴定做出判断。

5.2 第一级鉴定

5.2.1 现有房屋的结构体系应符合下列规定：

5.2.1.1 房屋实际的高宽比和横墙间距应符合下列刚性体系的要求：

(1）房屋的高度与宽度（对外廊房屋，此宽度不包括其走廓宽度）之比不宜大于2.2，且高度不大于底层平面的最长尺寸；

（2）抗震横墙的最大间距应符合表5.2.1的规定。

5.2.1.2 房屋的平、立面和墙体布置宜符合下列规则性的要求：

（1）质量和刚度沿高度分布比较规则均匀，立面高度变化不超过一层，同一楼层的楼板标高相差不大于500mm；

（2）楼层的质心和计算刚心基本重合或接近。

5.2.2 承重墙体的砖、砌块和砂浆实际达到的强度等级，应符合下列要求：

5.2.2.1 砖强度等级不宜低于MU7.5，且不低于砌筑砂浆强度等级；中型砌块的强度等级不宜低于MU10，小型砌块的强度等级不宜低于MU5。砖、砌块的强度等级低于上述规定一级以内时，墙体的砂浆强度等级宜按比实际达到的强度等级降低一级采用。

5.2.2.2 墙体的砌筑砂浆强度等级，6度时或7度时三层及以下的砖砌体不应低于M0.4,当7度时超过三层或8、9度时不宜低于M1；砌块墙体不宜低于M2.5。砂浆强度等级高于砖、砌块的强度等级时，墙体的砂浆强度等级宜按砖、砌块的强度等级采用。

5.2.3 现有房屋的整体性连接构造，应符合下列规定：

5.2.3.1 纵横墙交接处应有可靠连接，当不符合下列要求时，应采取加固或其他相应措施：

（1）墙体布置在平面内应闭合；纵横墙连接处，墙体内应天烟道、通风道等竖向孔道；

（2）纵横墙交接处应咬槎较好；当为马牙槎砌筑或有钢筋混凝土构造柱时，沿墙高每10皮砖（中型砌块每道水平灰缝）应有2ф6拉结钢筋；空心砌块有钢筋混凝土芯柱时，芯柱在楼层上下应连通，且沿墙高每隔0.6m应有ф4点焊钢筋网片与墙拉结。

5.2.3.2 楼、屋盖的连接应符合下列要求：

（1）混凝土预制构件应有座浆；预制板缝应有混凝土填实，板上应有水泥砂浆面层；

（2）木屋架不应为无下弦的人字屋架，隔开间应有一道竖向支撑或有木望板和木龙骨顶棚；当不符合时应采取加固或其他相应措施；

（3）楼、屋盖构件的支承长度不应小于表5.2.3-1的规定：

5.2.3.3 圈梁的布置和构造应符合下列要求：

（1）现浇和装配整体式钢筋混凝土楼、屋盖可无圈梁；

（2）装配式混凝土楼、屋盖（或木屋盖）砖房的圈梁布置和配筋，不应少于表5.2.3-2的规定,圈梁截面高度不应小于120mm，圈梁位置与楼、屋盖宜在同一标高或紧靠板底；纵墙承重房屋的圈梁布置要求应相应提高；空斗墙、空心墙和180mm厚砖墙的房屋，外墙每层应有圈梁，内墙隔开间宜有圈梁；

（3）装配式混凝土楼、屋盖的砌块房屋，每层均应有圈梁；内墙上圈梁的水平间距,7、8度时分别不宜大于表5.2.3－2中8、9度时的相应规定；圈梁截面高度，中型砌块房屋不宜小于200mm，小型砌块房屋不宜小于150mm；

（4）砖拱楼、屋盖房屋，每层所有内外墙均应有圈梁，当圈梁承受砖拱楼、屋盖的推力时，配筋量不应少于4ф2；

（5）屋盖处的圈梁应现浇；楼盖处的圈梁可为钢筋砖圈梁，其高度不小于4皮砖，砌筑砂浆强度等级不低于M5，总配筋量不少于表5.2.3-2中的规定；现浇钢筋混凝土板墙或钢筋网水泥砂浆面层中的配筋加强带可代替该位置上的圈梁；与纵墙圈梁有可靠连结的进深梁或配筋板带也可代替该位置上的圈梁。

5.2.4 房屋中易引起局部倒塌的部件及其连接，应分别符合下列规定：

5.2.4.1 现有结构构件的局部尺寸、支承长度和连接应符合下列要求：

（1）承重的门窗间墙最小宽度和外墙尽端至门窗洞边的距离及支承大于5m大梁的内墙阳角至门窗洞边的距离，7、8、9度时分别不宜小于0.8m、1.0m、1.5m；

（2）非承重的外墙尽端至门窗洞边的距离，7、8度时不宜小于0.8m，9度时不宜小于1.0m；

（3）楼梯间及门厅跨度不小于6m的大梁，在砖墙转角处的支承长度不宜小于490mm；

（4）出屋面的楼、电梯间和水箱间等小房间，8、9度时墙体的砂浆强度等级不宜低于M2.5；门窗洞口不宜过大；预制屋盖与墙体应有连接。

5.2.4.2 非结构构件的构造应符合下列要求，当不符合时位于出入口或临街处应加固或采取相应措施：

（1）隔墙与两侧墙体或柱应有拉结，长度大于5.1m或高度大于3m时，墙顶还应与梁板有连接；

（2）无拉结女儿墙和门脸等装饰物，当砌筑砂浆的强度等级不低于M2.5且厚度为240mm时，其突出屋面的高度，对整体性不良或非刚性结构的房屋不应大于0.5m；对刚性结构房屋的封闭女儿墙不宜大于0.9m；

（3）出屋面小烟囱在出入口或临街处应有防倒塌措施；

（4）钢筋混凝土挑檐、雨罩等悬挑构件应有足够的稳定性。

5.2.4.3 悬挑楼层、通长阳台，或房屋尽端有局部悬挑阳台、楼梯间、过街楼的支撑墙体，或与独立承重砖柱相邻的承重墙体，应提高有关墙体承载能力的要求。

5.2.5 第一级鉴定时，房屋的抗震横墙间距和宽度不应超过下列限值：

(1）层高在3m左右，墙厚为240mm的粘土砖实心墙房屋，当在层高的1/2处门窗洞所占的水平截面面积,对承重横墙不大于总截面面积的25％、对承重纵墙不大于总截面面积的50％时，其承重模墙间距L和房屋宽度B的限值宜按表5.2.5-1采用；其他墙体的房屋，应按表5.2.5-1的限值乘以表5.2.5-2规定的墙体类别修正系数采用；

（2）自承重墙的限值，可按本条（1）款规定值的1.25倍采用；

（3）对本章第5.2.4.3条规定的情况,其限值宜按本条（1）、（2）款规定值的0.8倍采用；突出屋面的楼、电梯间和水箱间等小房间，其限值宜按本条（1）、（2）款规定值的1/3采用。

5.2.6 多层砌体房屋符合本节各项规定可评为综合抗震能力满足抗震鉴定要求；当遇下列情况之一时，可不再进行第二级鉴定，但应对房屋采取加固或其他相应措施：

（1）房屋高宽比大于3，或横墙间距超过刚性体系最大值4m；

（2）纵横墙交接处连接不符合要求，或支承长度少于规定值的75％；

（3）易损部位非结构构件的构造不符合要求；

（4）本节的其他规定有多项明显不符合要求。

 

5.3 第二级鉴定

5.3.1 多层砌体房屋采用综合抗震能力指数的方法进行第二级鉴定时，应根据房屋不符合第一级鉴定的具体情况，分别采用楼层平均抗震能力指数方法、楼层综合抗震能力指数方法和墙段综合抗震能力指数方法。

　　楼层平均抗震能力指数、楼层综合抗震能力指数和墙段综合抗震能力指数应按房屋的纵横两个方向分别计算。当最弱楼层平均抗震能力指数、最弱楼层综合抗震能力指数或最弱墙段综合抗震能力指数大于等于1.0时，可评定为满足抗震鉴定要求；当小于1.0时，应对房屋采取加固或其他相应措施。

5.3.2 结构体系、整体性连接和易引起倒塌的部位符合第一级鉴定要求，但横墙间距和房屋宽度均超过或其中一项超过第一级鉴定限值的房屋，可采用楼层平均抗震能力指数方法进行第二级鉴定。楼层平均抗震能力指数应按下式计算：

βi＝Ａi/Ａｂiξoiλ (5.3.2)

式中 βi——第i楼层的纵向或横向墙体平均抗震能力指数；

　 　Ai——第i楼层的纵向或横向抗震墙在层高1/2处净截面的总面积，其中不包括高宽比大于4的墙段截面面积；

　 　Abi——第i楼层的建筑平面面积；

　　 ξoi——第i楼层的纵向或横向抗震墙的基准面积率，应按本标准附录A采用；

　 　λ——烈度影响系数；6、7、8、9度时，分别按0.7、1.0、1.5和2.5采用。

5.3.3 结构体系、楼屋盖整体性连接、圈梁布置和构造及易引起局部倒塌的结构构件不符合第一级鉴定要求的房屋，可采用楼层综合抗震能力指数方法进行第二级鉴定，并应符合下列规定：

5.3.3.1 楼层综合抗震能力指数应按下式计算：

βｃｉ＝ψ１ψ２βｉ (5.3.3)

式中 βci——第i楼层的纵向或横向墙体综合抗震能力指数；

　　 ψ1——体系影响系数，可按第5.3.3.2款确定；

　　 ψ2——局部影响系数，可按第5.3.3.3款确定。

5.3.3.2 体系影响系数可根据房屋不规则性、非刚性和整体性连接不符合第一级鉴定要求的程度，经综合分析后确定；也可由表5.3.3-1各项系数的乘积确定。当砖砌体的砂浆强度等级为M0．4时，尚应乘以0.9。

注：单项不符合的程度超过表内规定或不符合的项目超过３项时，应采取加固或其他相应措施。

5.3.3.3 局部影响系数可根据易引起局部倒塌各部位不符合第一级鉴定要求的程度,经综合分析后确定；也可由表5.3.3-2各项系数中的最小值确定。

5.3.4 横墙间距超过刚性体系规定的最大值、有明显扭转效应和易引起局部倒塌的结构构件不符合第一级鉴定要求的房屋,当最弱的楼层综合抗震能力指数小于1.0时，可采用墙段综合抗震能力指数方法进行第二级鉴定。墙段综合抗震能力指数应按下式计算：

βcij＝ψ１ψ２βij（5.3.4-1） 

βij＝ＡijＡbijξoiλ (5.3.4-2)

式中 βcij——第ｉ层ｊ墙段综合抗震能力指数；

　　 βij——第ｉ层ｊ墙段抗震能力指数；

　　　　

　　 Ａij——第ｉ层第ｊ墙段在1/2层高处的净截面面积；

　　 Ａbij——第ｉ层第ｊ墙段计及楼盖刚度影响的从属面积,可根据刚性楼盖、中等刚性楼盖和柔性楼盖按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的方法确定。

　　注：考虑扭转效应时，式（5.3.4-1）中尚包括扭转效应系数，其值可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定,取该墙段不考虑与考虑扭转时的内力比。

5.3.5 房屋的质量和刚度沿高度分布明显不均匀，或7、8、9度时房屋的层数分别超过六、五、三层,可按现行国家规范《建筑抗震设计规范》的方法验算其抗震承载力，并可按照本节的规定估算构造的影响，由综合评定进行第二级鉴定。

6 多层钢筋混凝土房屋

6.1 一般规定

6.1.1 本章主要适用于不超过10层的现浇及装配整体式钢筋混凝土框架（包括填充墙框架）和框架－抗震墙结构。

6.1.2 抗震鉴定时，下列薄弱部位应重点检查：

（1）6～9度时，应检查局部易掉落伤人的构件、部件；

（2）7～9度时，除符合上述要求外，尚应检查梁柱节点的连接方式及不同结构体系之间的连接构造；

（3）8、9度时，除符合上述要求外，尚应检查梁、柱的配筋，材料强度,各构件间的连接，结构体型的规则性，短柱分布，使用荷载的大小和分布等。

6.1.3 钢筋混凝土房屋的外观和内在质量宜符合下列要求：

（1）梁、柱及其节点的混凝土仅有少量微小开裂或局部剥落，钢筋无露筋、锈蚀；

（2）填充墙无明显开裂或与框架脱开；

（3）主体结构构件无明显变形、倾斜或歪扭。

6.1.4 钢筋混凝土房屋可按结构体系、结构构件的配筋、填充墙等与主体结构的连接及构件的抗震承载力，对整幢房屋的综合抗震能力进行两级鉴定。符合本章第一级鉴定的各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求；不符合第一级鉴定要求和9度时,除本章第6.2 节有明确规定的情况外，应由第二级鉴定做出判断。

6.1.5 当砌体结构与框架结构相连或依托于框架结构时，应加大砌体结构所承担的地震作用,再按本标准第5章进行抗震鉴定；对框架结构的鉴定，应计入两种不同性质的结构相连导致的不利影响。砖女儿墙、门脸等非结构构件和突出屋面的小房间，应符合本标准第5章的有关规定。

6.2 第一级鉴定

6.2.1 现有房屋的结构体系应符合下列规定：

6.2.1.1 框架结构宜为双向框架，装配式框架宜有整浇节点，8、9度时不应为铰接节点。当不符合时应加固。

6.2.1.2 8、9度时，结构体系宜符合下列规则性的要求：

（1）平面局部突出部分的长度不宜大于宽度，且不宜大于该方向总长度的30％；

（2）立面局部缩进的尺寸不宜大于该方向水平总尺寸的25％；

（3）楼层刚度不宜小于其相邻上层刚度的70％，且连续三层总的刚度降低不宜大于50％；

（4）天砌体结构相连，且平面内的抗侧力构件及质量分布宜基本均匀对称。

6.2.1.3 8、9度时，钢筋混凝土抗震墙或抗侧力粘土砖填充墙之间楼、屋盖的最大长宽比宜符合表6.2.1-1的规定：

抗震墙之间楼、屋盖的最大长宽比　　　表6.2.1-1 

	楼、屋盖类型
	8度
	9度

	现浇或叠合梁板
	3.0
	2.0

	装配式
	2.5
	1.0


6.2.1.4 8度时，厚度不小于240mm砌筑砂浆强度等级不低于M2.5的抗侧力粘土砖填充墙，其平均间距宜符合表6.2.1-2规定的限值：

抗侧力粘土砖填充墙平均间距的限值　　 表6.2.1-2 

	总层数
	三
	四
	五
	六

	间距（m）
	17
	14
	12
	11


6.2.2 梁、柱、墙实际达到的混凝土强度等级，7度时不宜低于C13，8、9度时不应低于C18。

6.2.3 6度和7度Ⅰ、Ⅱ类场地时，框架应符合非抗震设计要求，其中，梁纵向钢筋在柱内的锚固长度，Ⅰ级钢不宜小于纵向钢筋直径的25倍，Ⅱ级钢不宜小于纵向钢筋直径的30倍，混凝土强度等级为C13时,锚固长度应相应增加纵向钢筋直径的5倍；7度Ⅲ、Ⅳ类场地和8、9度，梁、柱、墙的构造尚应符合下列规定：

6.2.3.1 框架角柱纵向钢筋的总配筋率，8度时不宜小于0．8％，9度时不宜小于1.0％；其他各柱纵向钢筋的总配筋率，8度时不宜小于0.6％，9度时不宜小于0.8％。

6.2.3.2 梁、柱的箍筋应符合下列要求：

（1）在柱的上、下端，柱净高各1/6的范围内，7度Ⅲ、Ⅳ类场地和8度时，箍筋直径不应小于ф6,间距不应大于200mm；9度时，箍筋直径不应小于ф8，间距不应大于150mm；

（2）在梁的两端，梁高各一倍范围内的箍筋间距，8度时不应大于200mm，9度时不应大于150mm；

（3）净高与截面高度之比不大于4的柱，包括因嵌砌粘土砖填充墙形成的短柱，沿柱全高范围内的箍筋直径不应小于ф8，箍筋间距， 8度时不应大于150mm，9度时不应大于100mm。

6.2.3.3 框架柱截面宽度不宜小于300mm，8度Ⅲ、Ⅳ类场地和9度时不宜小于400mm；9度时，柱的轴压比不应大于0.8。

6.2.3.4 8、9度时，框架－抗震墙结构的构造应符合下列要求：

（1）抗震墙的周边宜与框架梁柱形成整体或有加强的边框；

（2）墙板的厚度不宜小于140mm，且不宜小于墙板净高的1/30，墙板中竖向及横向钢筋的配筋率均不应小于0.15％；

（3）墙板与楼板的连接，应能可靠地传递地震作用。

6.2.4 框架结构利用山墙承重时，山墙应有钢筋混凝土壁柱与框架梁可靠连接；当不符合时，8、9度应加固。

6.2.5 砖砌体填充墙、隔墙与主体结构的连接应符合下列规定：

（1）考虑填充墙抗侧力作用时，填充墙的厚度，6～8度时不应小于180mm，9度时不应小于240mm；砂浆强度等级，6～8度时不应低于M2.5，9度时不应低于M5；填充墙应嵌砌于框架平面内；

（2）填充墙沿柱高每隔600mm左右应有2ф6拉筋伸入墙内，8、9度时伸入墙内的长度不宜小于墙长的1/5且不小700mms；当墙高大于5m时，墙内宜有连系梁与柱连接；对于长度大于6m的粘土砖墙或长度大于5m的空心砖墙，8、9度时墙顶与梁应有连接。

（3）房屋的内隔墙应与两端的墙或柱有可靠连接；当隔墙长度大于6m，8、9度时墙顶尚应与梁板连接。

6.2.6 钢筋混凝土房屋符合本节各项规定可评为综合抗震能力满足要求；当遇下列情况之一时，可不再进行第二级鉴定，但应对房屋采取加固或其他相应措施：

（1）单向框架；

（2）8、9度时混凝土强度等级低于C13；

（3）与框架结构相连的承重砌体结构不符合要求；或女儿墙、门脸等非结构构件不符合本标准第5.2.4.2款的有关要求；

（4）本节的其他规定有多项明显不符合要求。

6.3 第二级鉴定

6.3.1 钢筋混凝土房屋，应分别采用下列平面结构的楼层综合抗震能力指数进行第二级鉴定：

6.3.1.1 一般情况下，可在两个主轴方向分别选取有代表性的平面结构；

6.3.1.2 框架结构与承重砌体结构相连时，除符合上述要求外，尚应取连接处的平面结构；

6.3.1.3 有明显扭转时，除符合上述要求外，尚应取考虑扭转影响的边榀结构。

6.3.2 楼层综合抗震能力指数的计算应符合下列规定：

6.3.2.1 楼层综合抗震能力指数可按下列公式计算：

β＝ψ１ψ２ξｙ （6.3.2-1） 

ξｙ＝Ｖy/Ｖe (6.3.2-2)

式中 β——平面结构楼层综合抗震能力指数；

　　 ψ1——体系影响系数；可按第6.3.2.2款确定；

　　 ψ2——局部影响系数；可按第6.3.2.3款确定；

　　 ξy——楼层屈服强度系数；

　　 Vy——楼层现有受剪承载力，可按本标准附录B计算；

　 　Ve——楼层的弹性地震剪力，可按第6.3.2.4款计算。

6.3.2.2 体系影响系数可根据结构体系、梁柱箍筋、轴压比等符合第一级鉴定要求的程度和部位，按下列情况确定：

（1）当上述各项构造均符合现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定时，可取1.25；

（2）当各项构造均符合第一级鉴定的规定时，可取1.0；

（3）当各项构造均符合非抗震设计规定时，可取0.8；

（4）当结构受损伤或发生倾斜而已修复纠正，上述数值尚宜乘以0.8～1.0；

6.3.2.3 局部影响系数可根据局部构造不符合第一级鉴定要求的程度，采用下列三项系数选定后的最小值：

（1）与承重砌体结构相连的框架，取0.8～0.95；

（2）填充墙等与框架的连接不符合第一级鉴定要求，取0.7～0.95；

（3）抗震墙之间楼、屋盖长宽比超过表6.2.1-1的规定值，可按超过的程度，取0.6～0.9；

6.3.2.4 楼层的弹性地震剪力，对规则结构可采用底部剪力法计算，地震影响系数按现行国家标准《建筑抗震设计规范》截面抗震验算的规定取值,地震作用分项系数取1.0；对考虑扭转影响的边榀结构,可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的方法计算.

6.3.3 符合下列规定之一的多层钢筋混凝土房屋，可评定为满足抗震鉴定要求；当不符合时应采取加固或其他相应措施：

（1）楼层综合抗震能力指数不小于1.0的结构；

（2）按本标准3.0.5.3条规定进行抗震承载力验算并满足要求的其他结构。验算时，应采用现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的有关方法，其中，宜按三级抗震等级进行地震作用效应的调整；尚可按照本节的规定对构造的影响进行综合分析。

7 内框架和底层框架砖房

7.1 一般规定

7.1.1 本章适用于粘土砖墙和钢筋混凝土柱混合承重的内框架和底层框架砖房，其最大高度和层数宜符合表7.1.1的规定。

7.1.2 抗震鉴定时，对房屋的高度和层数、横墙的厚度和间距、墙体的砂浆强度等级和砌筑质量、底层框架和底层内框架砖房的底层楼盖类型及底层与第二层的侧移刚度比、多层内框架砖房的屋盖类型和纵向窗间墙宽度，应重点检查；7～9度时，尚应检查圈梁和其他连接构造；8、9度时，尚应检查框架的配筋。

7.1.3 内框架和底层框架砖房的外观和内在质量应符合下列要求：

　（1）砖墙体应符合本标准第5.1.3条的有关规定；

　（2）混凝土构件应符合本标准第6.1.3条的有关规定。

7.1.4 内框架和底层框架砖房可按结构体系、房屋整体性连接、局部易损部位的构造及砖墙和框架的抗震承载力，对整幢房屋的综合抗震能力进行两级鉴定。符合本章第一级鉴定的各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求。不符合第一级鉴定要求时,除本章第7.2节有明确规定的情况外，应由第二级鉴定做出判断。

7.1.5 内框架和底层框架砖房的砌体部分和框架部分，除符合本章规定外，尚应分别符合本标准第5章、第6章的有关规定。

7.2 第一级鉴定

7.2.1 现有房屋的结构体系应符合下列规定：

7.2.1.1 抗震横墙的最大间距应符合表7.2.1的规定，超过时应采取相应措施：

7.2.1.2 底层框架、底层内框架砖房的底层，在纵横两个方向均应有砖或钢筋混凝土抗震墙，且每个方向第二层与底层侧移刚度的比值，7度时不宜大于3.0，8、9度时不宜大于2.0。

7.2.1.3 内框架砖房的纵向窗间墙的宽度，6、7、8、9度时，分别不宜小于0.8m、1.0m、1.2m、1.5m；8.9时厚度为240mm的抗震墙应有墙垛。

7.2.2 底层框架、底层内框架砖房的底层和多层内框架砖房的砖抗震墙，厚度不应小于240mm,砖实际达到的强度等级不应低于MU7.5；砌筑砂浆实际达到的强度等级，6、7度时不应低于M2．5，8、9度时不应低于M5。

7.2.3 现有房屋的整体性连接构造应符合下列规定：

7.2.3.1 底层框架和底层内框架砖房的底层，8、9度时应为现浇或装配整体式混凝土楼盖；6、7度时可为装配式楼盖，但应有圈梁。当不符合时应采取相应措施。

7.2.3.2 多层内框架砖房的圈梁，应符合本标准第5.2.3.3款的有关规定；采用装配式混凝土楼、屋盖时，尚应符合下列要求：

（1）顶层应有圈梁；

（2）6度时和7度不超过三层时，隔层应有圈梁；

（3）7度超过三层和8、9度时，各层均应有圈梁。

7.2.3.3 内框架砖房大梁在外墙上的支承长度不应小于240mm，且应与垫块或圈梁相连。

7.2.3.4 多层内框架砖房在外墙四角和楼、电梯间四角及大房间内外墙交接处，7、8度时超过三层和9度时,应有构造柱或沿墙高每10皮砖应有2.6拉结钢筋。

7.2.4 房屋中易引起局部倒塌的构件、部件及其连接的构造,可按照本标准第5.2.4条的有关规定检验；底层框架、底层内框架砖房的上部各层的第一级鉴定，应符合本标准第5.2节的有关要求；框架梁、柱的第一级鉴定，应符合本标准第6.2节的有关要求。

7.2.5第一级鉴定时，抗震横墙间距和房屋宽度不应超过下列限值：

7.2.5.1 底层框架、底层内框架砖房的上部各层，抗震横墙间距和房屋宽度的限值应按本标准第5.2.5条的有关规定采用；

7.2.5.2 底层框架砖房的底层，横墙厚度为370mm时的抗震横墙间距和纵墙厚度为240mm时的房屋宽度，其限值宜按表7．2.5采用，其他厚度的墙体，表内数值可按墙厚的比例相应换算。

7.2.5.3 底层内框架房屋的底层，横墙间距和房屋宽度的限值，可按底层框架砖房的0.85倍采用，9度时不适用；

7.2.5.4 多排柱到顶的内框架砖房的横墙间距和房屋宽度限值，顶层可按本标准第5.2.5条规定限值的0.9倍采用，底层可分别按本标准第5.2.5条规定限值的1.4倍和1.15倍采用；其他各层限值的调整可用内插法确定；

7.2.5.5 单排柱到顶砖房的横墙间距和房屋宽度限值，可按多排柱到顶砖房相应限值的0.85倍采用。

7.2.6 内框架和底层框架砖房符合本节各项规定可评为综合抗震能力满足抗震要求；当遇下列情况之一时，可不再进行第二级鉴定，但应对建筑采取加固或其他相应措施：

（1）横墙间距超过表7.2.1的规定,或构件支承长度少于规定值的75％；或底层框架、底层内框架砖房第二层与底层侧移刚度比大于3；

（2）8、9度时混凝土强度等级低于C13；

（3）非结构构件的构造不符合本标准第5.2.4.2款的有关要求；

（4）本节的其他规定有多项明显不符合要求。

7.3 第二级鉴定

7.3.1 内框架和底层框架砖房的第二级鉴定，一般情况下,可采用综合抗震能力指数的方法；房屋层数超过本标准表7.1.1所列数值时，应按本标准第3.0.5.3款的规定，采用现行国家标准《建筑抗震设计规范》的方法进行抗震承载力验算,并可按照本节规定计入构造影响因素，进行综合评定。

7.3.2 底层框架、底层内框架砖房采用综合抗震能力指数方法进行第二级鉴定时，应符合下列要求：

7.3.2.1 上部各层应按本标准第5.3节的规定进行。

7.3.2.2 底层的砖抗震墙部分，可根据房屋的总层数按照本标准第5.3节的规定进行。其抗震墙基准面积率，应按本标准附录A.0.2采用；烈度影响系数，6、7、8、9度时，可分别按0.7、1.0、1.7、3.0采用。

7.3.2.3 底层的框架部分，可按本标准第6.3节的规定进行。其中,框架承担的地震剪力可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的有关规定采用。

7.3.3 多层内框架砖房采用综合抗震能力指数方法进行第二级鉴定时，应符合下列要求；

7.3.3.1 砖墙部分可按照本标准第5.3节的规定进行。其中，纵向窗间墙不符合第一级鉴定时,其影响系数应改按体系影响系数处理；抗震墙基准面积率，应按本标准附录A.0.3采用；烈度影响系数，6、7、8、9度时，可分别按0.7、1.0、1.7、3.0采用。

7.3.3.2 框架部分可按照本标准第6.3节的规定进行。其外墙砖柱（墙垛）的现有受剪承载力,可根据对应于重力荷载代表值的砖柱轴向压力、砖柱偏心距限值、砖柱（包括钢筋）的截面面积和材料强度标准值等计算确定。

8 单层钢筋混凝土柱厂房

8.1 一般规定

8.1.1 本章适用于装配式单层钢筋混凝土柱厂房和混合排架厂房。

注：①钢筋混凝土柱厂房包括由屋面板、三角刚架、双梁和牛腿柱组成的锯齿形厂房；

　　②混合排架厂房指边柱列为砖柱中柱列为钢筋混凝土柱的厂房。

8.1.2 抗震鉴定时，下列关键薄弱环节应重点检查：

　（1）6～9度时，应检查钢筋混凝土天窗架的型式和整体性，并注意出入口等处的高大山墙山尖部分的拉结；

　（2）7～9度时，除符合上述要求外，尚应检查屋盖中支承长度较小构件连接的可靠性,并注意出入口等处的女儿墙、高低跨封墙等构件的拉结构造；

　（3）8～9度时，除符合上述要求外,尚应检查各支撑系统的完整性、大型屋面板连接的可靠性、高低跨牛腿（柱肩）和各种柱变形受约束部位的构造,并注意圈梁、抗风柱的拉结构造及平面不规则、墙体布置不匀称等和相连建筑物、构筑物导致质量不均匀、刚度不协调的影响；

　（4）9度时，除符合上述要求外，尚应检查柱间支撑的有关连接部位和高低跨柱列上柱的构造。

8.1.3 厂房的外观和内在质量宜符合下列要求：

　（1）混凝土承重构件仅有少量微小裂缝或局部剥落，钢筋无露筋和锈蚀；

　（2）屋盖构件无严重变形和歪斜；

　（3）构件连接处无明显裂缝或松动；

　（4）无不均匀沉降或砖墙、钢结构构件的其他损伤。

8.1.4 厂房可根据结构布置、构件构造、支撑、结构构件连接和墙体连接构造等进行抗震鉴定,对本标准第8.3.1条规定的情况，尚应结合抗震承载力验算进行综合抗震能力评定。当关键薄弱环节不符合本章规定时，应加固或处理；一般部位不符合规定时，可根据不符合的程度和影响的范围，提出相应对策。

8.1.5 混合排架厂房的砖柱，应符合本标准第9章的有关规定。

8.2 结构布置和构造鉴定

8.2.1 厂房现有的结构布置应符合下列规定：

8.2.1.1 8、9度时,厂房侧边贴建的生活间、变电所、炉子间和运输走廓等附属建筑物、构筑物,宜有防震缝与厂房分开。防震缝宽度，一般情况宜为50～90mm，纵横跨交接处宜为100～150mm。

8.2.1.2 突出屋面天窗的端部不应为砖墙承重；8、9度时，厂房两端和中部不应为无屋架的砖墙承重，锯齿形厂房的四周不应为砖墙承重。

8.2.1.3 8、9度时，工作平台宜与排架柱脱开或柔性连接。

8.2.1.4 8、9度时，砖围护墙宜为外贴式，不宜为一侧有墙另一侧敞口或一侧外贴而另一侧嵌砌等，但单跨厂房可两侧均为嵌砌式。

8.2.1.5 8、9度时仅一端有山墙厂房的敞口端和不等高厂房高跨的边柱列等，构造鉴定要求应适当提高。

8.2.2 厂房构件的型式应符合下列规定：

8.2.2.1 现有的钢筋混凝土Ⅱ形天窗架，8度Ⅰ、Ⅱ类场地在竖向支撑处的立柱及8度Ⅲ、Ⅳ类场地和9度时的全部立柱，不应为T形截面；当不符合时，应采取加固或增加支撑等措施。

8.2.2.2 7～9度时，现有的屋架上弦端部支承屋面板的小立柱，截面两个方向的尺寸均不宜小于200mm，高度不宜大于500mm；小立柱的主筋，7度有屋架上弦横向支撑和上柱柱间支撑的开间处不宜小于4ф12,8、9度时不宜小于4ф14；小立柱的箍筋间距不宜大于100mm。

8.2.2.3 现有的组合屋架的下弦杆宜为型钢；8、9度时，其上弦杆不宜为T形截面。

8.2.2.4 钢筋混凝土屋架上弦第一节间和梯形屋架现有的端竖杆，9度时，其配筋不宜小于4ф14。

8.2.2.5 8、9度时，排架柱底部和阶形柱上柱自牛腿面至吊车梁面以上300mm范围内的截面宜为矩形,对薄壁工字形柱、腹板大开孔工字形柱和双肢管柱的构造鉴定要求应适当提高。

8.2.2.6 8、9度时，山墙现有的抗风砖柱应有竖向配筋。8.2.3屋盖现有的支撑布置和构造应符合下列规定：

8.2.3.1 屋盖支撑布置应符合表8.2.3-1、表8.2.3-2、表8.2.3-3的规定；缺支撑时应增设。

8.2.3.2 屋盖支撑布置尚应符合下列要求：

（1）8、9度天窗跨度大于6m时，在天窗开洞范围的两端宜有局部的屋架上弦横向支撑；

（2）厂房单元端开间有天窗时，天窗开洞范围内相应部位的屋架支撑布置要求应适当提高；

(3）8、9度时，柱距不小于12m的托架（梁）区段及相邻柱距段的一侧（不等高厂房为两侧）应有下弦纵向水平支撑；

（4）拼接屋架（屋面梁）的支撑布置要求，应按本标准第8.2.3.1 款的规定适当提高；

（5）锯齿形厂房的屋面板之间用混凝土连成整体时，可无上弦横向支撑；

（6）跨度不大于15m的无腹杆钢筋混凝土组合屋架，厂房单元两端应各有一道上弦横向支撑，8度时每隔36m、9度时每隔24m尚应有一道；屋面板之间用混凝土连成整体时，可无上弦横向支撑。

8.2.3.3 锯齿形厂房三角形刚架立柱间的竖向支撑布置，应符合表8.2.3-4的规定

8.2.3.4 屋盖支撑的构造尚应符合下列要求：

（1）7～9度时，上、下弦横向支撑和竖向支撑的杆件应为型钢；

（2）8、9度时，横向支撑的直杆应符合压杆要求，交叉杆在交叉处不宜中断，不符合时应加固；

(3）8度时Ⅲ、Ⅳ类场地跨度大于24m和9度时，屋架上弦横向支撑宜有较强的杆件和较牢的端节点构造。

8.2.4 现有排架柱的构造应符合下列规定：

8.2.4.1 7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8、9度时，有柱间支撑的排架柱,柱顶以下500mm范围内和柱底至设计地坪以上500mm的范围内，以及柱变位受约束的部位上下各300mm的范围内，箍筋直径不宜小于ф8，间距不宜大于100mm，当不符合时应加固。

8.2.4.2 8度时Ⅲ、Ⅳ类场地和9度时，阶形柱牛腿面至吊车梁面以上300mm范围内，箍筋直径小于ф8或间距大于100mm时宜加固。

8.2.4.3 支承低跨屋盖的中柱牛腿（柱肩）中，承受水平力的纵向钢筋应与预埋件焊牢。

8.2.5 现有的柱间支撑应为型钢，其布置应符合下列规定，当不符合时应增设支撑或采取其他相应措施：

8.2.5.1 7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8、9度时,厂房单元中部应有一道上下柱柱间支撑；8、9度时单元两端宜各有一道上柱柱间支撑。单跨厂房两侧均有与柱等高且与柱可靠拉结的嵌砌纵墙，当墙厚不小于240mm,开洞所占水平截面不超过总截面面积的50％，砂浆强度等级不低于M2.5时，可天柱间支撑。

8.2.5.2 8度时，中柱列的上柱柱间支撑的顶部应有水平压杆。

8.2.5.3 9度时，边柱列的上柱柱间支撑的顶部应有水平压杆,中柱列柱顶应有通长水平压杆；锯齿形厂房牛腿柱柱顶在三角刚架的平面内，每隔24M应有通长水平压杆。

8.2.5.4 7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8度时Ⅰ、Ⅱ类场地，下柱柱间支撑的下节点在地坪以上时应靠近地坪处；8度时Ⅲ、Ⅳ类场和9度时，下柱柱间支撑的下节点位置和构造应能将地震作用直接传给基础。

8.2.6 厂房结构构件现有的连接构造应符合下列规定，不符合时应采取相应的加强措施：

8.2.6.1 7～9度时，檩条在屋架（屋面梁）上的支承长度不宜小于50mm，且与屋架（屋面梁）应焊牢，槽瓦等与檩条的连接件不应漏缺或锈蚀。

8.2.6.2 7～9度时，大型屋面板在天窗架、屋架（屋面梁）上的支承长度不宜小于50mm，8、9度时尚应焊牢。

8.2.6.3 7～9度时，锯齿形厂房双梁在牛腿柱上的支承长度，梁端为直头时不应小于120mm，梁端为斜头时不应小于150mm。

8.2.6.4 天窗架与屋架，屋架、托架与柱子，屋盖支撑与屋架，柱间支撑与排架柱之间应有可靠连接；6、7度时Ⅱ形天窗架竖向支撑与T形截面立柱连接节点的预埋件及8、9度时柱间支撑与柱连接节点的预埋件应有可靠锚固。

8.2.6.5 8～9度时，吊车走道板的支承长度不应小于50mm。

8.2.6.6 山墙抗风柱与屋架上弦应有可靠连接。

8.2.6.7 天窗端壁板、天窗侧板与大型屋面板之间的缝隙不应为砖块封堵。

8.2.7 粘土砖围护墙现有的连接构造应符合下列规定：

8.2.7.1 纵墙、山墙、高低跨封墙和纵横跨交接处的悬墙，沿柱高每隔10皮砖均应有2ф6钢筋与柱拉结。高低跨厂房的高跨封墙不应直接砌在低跨屋面上。

8.2.7.2 砖围护墙的圈梁应符合下列要求：

（1）7～9度时，屋架端部上弦或柱顶高度处应有现浇钢筋混凝土圈梁一道，8、9度时，梯形屋架在上述两个部位宜各有圈梁一道；

（2）8、9度时，沿墙高每隔4～6m宜有圈梁一道，沿山墙顶应有卧梁并宜与屋架端部上弦高度处的圈梁连接。

（3）圈梁与屋架或柱应有可靠连接；山墙卧梁与屋面板宜有拉结；顶部圈梁与柱锚拉的钢筋不宜少于4ф12，变形缝处锚拉的钢筋应有所加强。

8.2.7.3 预制墙梁与柱应有可靠连接，梁底与其下的墙顶宜有拉结。

8.2.7.4 女儿墙可按照本标准第5.2.4条的规定，位于出入口、高低跨交接处和披屋上部的女儿墙不符合要求时应采取相应措施。

8.2.8 砌体内隔墙的构造应符合下列规定：

（1）7～9度时，独立隔墙的砌筑砂浆，实际达到的强度等级不宜低于M2.5；厚度为240mm时，高度不宜超过3m；

（2）到顶的内横墙与屋架（屋面梁）下弦之间不应有拉结，但墙体应有稳定措施；

（3）8、9度时，排架平面内的隔墙和局部柱列间的隔墙应与柱柔性连接或脱开，并应有稳定措施。

8.3 抗震承载力验算

8.3.1 符合下列的情况，厂房应进行抗震承载力验算：

　（1）8度时，厂房的高低跨柱列，支承低跨屋盖的牛腿（柱肩）及双向柱距不小于12m、天桥式吊车且无柱间支撑的大柱网厂房柱；

　（2）9度时，排架柱，支承低跨屋盖的牛腿（柱肩）及高大山墙的抗风柱；

　（3）8、9度时，锯齿形厂房的牛腿柱。

8.3.2 排架柱，支承低跨屋盖的牛腿（柱肩），锯齿形厂房的牛腿柱，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定进行纵、横向的抗震分析，并可按本标准第3.0.5.3款的规定进行抗震承载力验算。

9 单层砖柱厂房和空旷房屋

9.1 一般规定

9.1.1 本章适用于粘土砖柱（墙垛）承重的单层厂房和空旷房屋。注：单层厂房包括仓库等，单层空旷房屋指剧院、礼堂、食堂等。

9.1.2 抗震鉴定时，影响房屋整体性、抗震承载力和易倒塌伤人的下列关键薄弱部位应重点检查：

　（1）6～9度时，应检查变截面柱和不等高排架柱的上柱，女儿墙、门脸和出屋面小烟囱；

　（2）7～9度时，除符合上述要求外，尚应检查封檐墙、舞台口大梁上的砖墙、山墙山尖，与排架柱刚性连接但不到顶的砌体隔墙；

　（3）8、9度时，除符合上述要求外，尚应检查承重柱（墙垛），舞台口横墙，屋盖支撑及其连接,圈梁，较重装饰物的连接及相连附属房屋的影响；

　（4）9度时，除符合上述要求外，尚应检查屋盖的类型等。

9.1.3 砖柱厂房和空旷房屋的外观和内在质量宜符合下列要求：

　（1）承重柱、墙天酥碱、剥落、明显裂缝、露筋或损伤；

　（2）木屋盖构件无腐朽、严重开裂、歪斜或变形，节点无松动；

　（3）混凝土构件符合本标准第6.1.3条的有关规定。

9.1.4 砖柱厂房和空旷房屋可按结构布置、构件型式、材料强度、整体性连接和易损部位的构造等进行抗震鉴定;对本标准第9.3.1条规定的情况，尚应结合抗震承载力验算进行综合抗震能力的评定。当关键薄弱部位不符合本章规定时，应加固或处理；一般部位不符合规定时，可根据不符合的程度和影响的范围，提出相应对策。

9.1.5 砖柱厂房和空旷房屋的钢筋混凝土部份和附属房屋的抗震鉴定，应根据其结构类型分别按本标准相应章节的有关规定进行，但附属房屋与大厅或车间相连的部位，尚应符合本章的要求并考虑相互间的不利影响。

9.2 结构布置和构造鉴定

9.2.1 房屋现有的结构布置和构件型式，应符合下列规定：

9.2.1.1 多跨厂房为不等高时，低跨的屋架（梁）不应削弱砖柱截面。

9.2.1.2 有桥式吊车、或6～8度时跨度大于15m且柱顶标高大于6.6m、或9度时跨度大于12m且柱顶标高大于4.5m的厂房,应适当提高其抗震鉴定要求。

9.2.1.3 8、9度时，砖柱（墙垛）宜有竖向配筋.

9.2.1.4 承重山墙厚度不宜小于240m，开洞的水平截面面积不应超过山墙截面总面积的50％。

9.2.1.5 7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8、9度时,纵向边柱列应有与柱等高且整体砌筑的砖墙；与柱不等高的砌体隔墙,宜与柱柔性连接或脱开.

9.2.1.6 8、9度时，不宜为重屋盖厂房；双曲砖拱屋盖的跨度，7、8、9度时分别不宜大于15m、12m和9m；拱脚处应有拉杆,山墙应有壁柱。

9.2.1.7 8、9度时附属房屋与大厅相连，二者之间应有圈梁连接。

9.2.2 砖柱（墙垛）的材料强度等级和配筋，应符合下列规定：

　（1）砖实际达到的强度等级，不宜低于MU7.5；

　（2）砌筑砂浆实际达到的强度等级，6、7度时不宜低于M1，8、9度时不宜低于M2.5；

　（3）8、9度时，竖向配筋分别不应少于4ф10、4ф12。

9.2.3 房屋现有的整体性连接构造应符合下列规定：

9.2.3.1 木屋盖的支撑布置，应符合表9.2.3的规定；波形瓦、瓦楞铁、石棉瓦等屋盖的支撑布置要求，可按照表9.2.3中无望板屋盖采用；钢筋混凝土屋盖的支撑布置要求，可按照本标准第8章的有关规定。

9.2.3.2 木屋盖的支撑与屋架、天窗架应为螺栓连接，6、7度时可为钉连接；对接檩条的搁置长度不应小于60mm，檩条在砖墙上的搁置长度不宜小于120mm。

9.2.3.3 屋架或大梁的支承长度不宜小于240mm,8、9度时尚应通过螺栓或焊接等与垫块连接；支承屋架（梁）的砖柱（墙垛）顶部应有混凝土垫块，8、9度时，支承钢筋混凝土屋盖的混凝上垫块宜有钢筋网片并与圈梁可靠拉结。

9.2.3.4 独立砖柱应在两个方向均有可靠连接；8度且房屋高度大于8m或9度且房屋高度大于6m时，在外墙转角及抗震内墙与外墙交接处，沿墙高每隔10皮砖应有2ф6拉结钢筋且每边伸入墙内不宜少于1m。

9.2.3.5 圈梁布置应符合下列要求：

（1）7度时屋架底部标高大于4m和8、9度时，屋架底部标高处沿外墙和承重内墙，均应有现浇闭合圈梁一道，并与屋架或大梁等可靠连接；

（2）8度Ⅲ、Ⅳ类场地和9度，屋架底部标高大于7m时，沿高度每隔4m左右在窗顶标高处还应有闭合圈梁一道。

9.2.3.6 7度时，屋盖构件应与山墙可靠连接，山墙壁柱宜通到墙顶,8、9度时山墙顶尚应有钢筋混凝土卧梁；跨度大于10mn且屋架底部标高大于4m时，山墙壁柱应通到墙顶，竖向钢筋应锚入卧梁内。

9.2.3.7 8、9度时，支承舞台口大梁的墙体应有保证稳定的措施。

9.2.4 房屋易损部位及其连接的构造，应符合下列规定：

9.2.4.1 7、8、9度时，砌筑在大梁上的悬墙、封檐墙应与梁、柱及屋盖等有可靠连接。

9.2.4.2 8、9度时，舞台口横墙顶部宜有卧梁，并应与构造柱、圈梁、屋盖等构件有可靠连接。

9.2.4.3 悬吊重物应有锚固和可靠的防护措施。

9.2.4.4 8、9度时，顶棚等宜为轻质材料。

9.2.4.5 附墙烟囱不应削弱墙体截面，出屋面小烟囱、女儿墙等，应符合本标准第5.2.4.2款的有关规定。

9.3 抗震承载力验算

9.3.1 下列单层砖柱厂房和空旷房屋的砖柱（墙垛）应进行抗震承载力验算：

　（1）7度Ⅰ、Ⅱ类场地，单跨或等高多跨且高度超过7m的无筋砖墙垛、高度超过5m的等截面无筋独立砖柱和混合排架房屋中高度超过5m的无筋砖柱及不等高厂房中的高低跨柱列；

　（2）7度Ⅲ、Ⅳ类场地的无筋砖柱（墙垛）；

　 (3）8度时每侧纵筋少于3ф10的砖柱（墙垛）；

　（4）9度时每侧纵筋少于3ф12的砖柱（墙垛）和重屋盖房屋的配筋砖柱。

9.3.2 单层砖柱厂房和空旷房屋可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》的规定进行纵、横向抗震分析,并可按本标准第3.0.5.3款的规定进行结构构件的抗震承载力验算。

10 木结构和土石墙房屋

10.1 木结构房屋

10.1.1 本节主要适用于屋盖、楼盖以及支承柱均由木材制作的下列中、小型木结构房屋：

（1）6～8度时，不超过二层的穿斗木构架、旧式木骨架、木柱木屋架房屋和康房，单层的柁木檩架房屋；

（2）9度时，不超过二层的穿斗木构架房屋、康房和单层的旧式木骨架房屋，对木柱木屋架和柁木檩架房屋不适用。

注：①旧式木骨架房屋指由檩、柁（梁）、柱组成承重木骨架和砖围护墙的房屋；

　　②柁木檩架指农村中构件截面较小的木柁架；

　　③木柱和砖墙柱混合承重的房屋，砖砌体部分可按照本标准第9章的有关要求鉴定；

　　④康房系藏族地区的木构架房屋；一般为二层，底层为辅助用房，二层居住。

10.1.2 抗震鉴定时，承重木构架、楼盖和屋盖的质量（品质）和连接、墙体与木构架的连接、房屋所处场地条件的不利影响,应重点检查。

10.1.3 s木结构房屋的外观和内在质量宜符合下列要求：

（1）柱、梁（柁）、屋架、檩、椽、穿枋、龙骨等受力构件无明显的变形、歪扭、腐朽、蚁蚀、影响受力的裂缝和庇病；

（2）木构件的节点无明显松动或拔榫；

（3）7度时，木构架倾斜不应超过木柱直径的1/3，8、9度时不应有歪闪；

（4）墙体天空臌、酥碱、歪闪和明显裂缝。

10.1.4 木结构房屋可不做抗震承载力验算。8、9度时Ⅳ类场地的房屋应适当提高抗震构造要求。

10.1.5 木结构房屋抗震鉴定时，尚应按有关规定检查其地震时的防火问题。

10.1.6 现有木构架的布置和构造应符合下列规定：

10.1.6.1 旧式木骨架的布置和构造应符合下列要求：

（1）8度时，无廓厦的木构架，柱高不应超过3m，超过时木柱与柁（梁）应有斜撑连接；9度时,木构架房屋应有前廓或兼有后厦（横向为三排柱或四排柱），檩下应有垫板和檩枋；

（2）构造形式应合理，不应有悠悬柁架或无后檐檩（图10.1.6a）,瓜柱高于107m的腊钎瓜柱柁架（图图10.1.6b）、柁与柱为榫接的五檩柁架（图图10.1.6c）和无连接措施的接柁（图图10.1.6d）；

（3）木构件的常用截面尺寸宜符合本标准附录C的规定；

（4）木柱的柱脚与砖墩连接时，墩的高度不宜大于300mm,且砂浆强度等级不应低于M2.5；8、9度无横墙处的柱脚为拍巴掌榫墩接时，榫头处应有竖向连接铁件（图10.1.6－2）；9度时木柱与柱础（基石）应有可靠连接；

（5）通天柱与大梁榫接处、被楼层大梁间断的柱与梁相交处，均应有铁件连接；

（6）檩与椽、柁（梁），龙骨与大梁、楼板应钉牢；对接檩下应有替木或爬木，并与瓜柱钉牢或为燕尾榫；

（7）檩在瓜柱上的支承长度，6、7度时不应小于60mm、8、9度时不应小于80mm；

（8）楼盖的木龙骨间应有剪刀撑，龙骨在大梁上的支承长度不应小于80mm。

10.1.6.2 木柱木屋架的布置和构造应符合下列要求：

（1）梁柱布置不应零乱，并宜有排山架；

(2）木屋架不应为天下弦的人字屋架；

（3）柱顶在两个方向均应有可靠连接；被木梁间断的木柱与梁应有铁件连接；8度时，木柱上部与屋架的端部宜有角撑，多跨房屋的边跨为单坡时，中柱与屋架下弦间应有角撑或铁件连接，角撑与木柱的夹角不宜小于30°，柱底与基础应有铁件锚固；

（4）柱顶宜有通长水平系杆，房屋两端的屋架间应有竖向支撑；房屋长度大于30m时,在中段且间隔不大于20m的柱间和屋架间均应有支撑；跨度小于9m且有密铺木望板或房屋长度小于25m且呈四坡顶时，屋架间可无支撑；

（5）檩与椽和屋架，龙骨与大梁和楼板应钉牢；对接檩下方应有替木或爬木；对接檩在屋架上的支承长度不应小于60mm；

（6）木构件在墙上的支承长度，对屋架和楼盖大梁不应小于250mm，对接檩和木龙骨不应小于120mm；

（7）屋面坡度超过30°时，瓦与屋盖应有拉结；座泥挂瓦的坡屋面，座泥厚度不宜大于60mm；

10.1.6.3 枕木檩架的布置和构造应符合下列要求：

（1）房屋的檐口高度，6、7度时不宜超过2.9m，8度时不宜超过2.7m；

（2）柁（梁）与柱之间应有斜撑；房屋宜有排山架，无排山架时山墙应有足够的承载能力；

（3）瓜柱直径，6、7度时不宜小于120mm，8度时不宜小于140mm；

（4）檩与椽和柁（梁）应钉牢；对接檩下方应有替木或爬木，并与瓜柱钉牢或为燕尾榫；

（5）檩条支承在墙上时，檩下应有垫木或卧泥垫砖；檩在柁（梁）或墙上的最小支承长度应符合表10.1.6的规定： 

（6）房屋的屋顶草泥（包括焦碴等）厚度，6、7度时不宜大于150mm，8度时不宜大于100mm。

10.1.6.4 穿斗木构架在纵横两方向均应有穿枋，梁柱节点宜为银锭榫，木柱被榫槽减损的截面面积不宜大于全截面的1/3；9度时,纵向柱间在楼层内的穿枋不应少于两道且应有1～2道斜撑。

10.1.6.5 康房的底层立柱应有稳定措施；8、9度时，柱间应有斜撑或轻质抗震墙；木柱应有基础，上柱柱脚与楼盖间应有可靠连接。

注：轻质抗震墙指由承重木构架与斜撑、木隔墙等组成的抗侧力构架。

10.1.7 现有墙体的布置和构造应符合下列规定：

10.1.7.1 旧式木骨架、木柱木屋架房屋的墙体应符合下列要求：

（1）厚度不小于240mm的砖抗震横墙，其间距不应大于3开间；6、7度时，有前廊的单层木构架房屋，其间距可为5开间；

（2）8度时，砖实心墙可为白灰砂浆或M0.4砂浆砌筑，外整里碎砖墙的砂浆强度等级不应低于M1；9度时，应为砂浆强度等级不低于M2.5的砖实心墙；

（3）山墙与檩条、檐墙顶部与柱应有拉结；

（4）7度时墙高超过3.5m和8、9度时，外墙沿柱高每隔1m与柱应有一道拉结；房屋的围护墙，应在楼盖附近和檐口下每隔1m与梁或木龙骨有一道拉结；

（5）用砂浆强度等级为M1砌筑的厚度120mm高度大于2.5m且长度大于4.5m的后砌砖隔墙，7、8度时高度大于3m且长度大于5m的后砌砖隔墙和9度时的后砌砖隔墙，应沿墙高每隔1M与木构架有钢筋或铅丝拉结；8、9度时墙顶尚应与柁（梁）拉结；

（6）空旷的木柱木屋架房屋，围护墙的砂浆强度等级不应低于M1，7度时柱高大于4m和8、9度时，墙顶应有闭合圈梁一道。

10.1.7.2 柁木檩架房屋的墙体应符合下列要求：

（1）6、7度时，抗震横墙间距不宜大于三个开间；8度时，不宜大于二个开间；

（2）承重墙体内无烟道，防潮碱草不腐烂；

（3）土坯墙不应干码斗砌，泥浆应饱满；土筑墙不应有竖向施工通缝；表砖墙的表砖不应斗砌；

（4）尽端三花山墙与排山架宜有拉结。

10.1.7.3 穿斗木构架房屋的墙体应符合下列要求：

（1）6、7度时，抗震横墙间距不宜大于五个开间，轻质抗震墙间距不宜大于四个开间；8、9度时,砖墙或轻质抗震墙的间距不宜大于三个开间；

（2）抗震墙不应为干码斗砌的土坏墙或卵石、片石墙，土筑墙不应有竖向施工通缝；6、7度时,空斗砖墙和毛石墙的砌筑砂浆强度等级不应低于M1；8、9度时，砖实心墙的砌筑砂浆强度等级分别不应低于M0.4、M2.5；

（3）围护墙宜贴砌在木柱外侧或半包柱；

（4）土坯墙、土筑墙的高度大于2.5m时，沿墙高每隔1m与柱应有一道拉结；砖墙在7度时高度大于3.5m和8、9度时，沿墙高每隔1m与柱应有一道拉结；

（5）轻质的围护墙、抗震墙应与木构架钉牢。

10.1.7.4 康房的围护墙应与木构架钉牢。

10.1.89 木结构房屋易损部位的构造应符合下列规定：

（1）楼房的挑阳台、外走廊、木楼梯的柱和梁等承重构件应与主体结构牢固连接；

（2）梁上、柁（排山柁除外）上或屋架腹杆间不应有砌筑的土坯、砖山花等。

（3）抹灰顶棚不应有明显的下垂；抹面层或墙面装饰不应松动、离臌；屋面瓦尤其是檐口瓦不应有下滑；

（4）女儿墙、门脸等装饰和突出屋面小烟囱的构造，宜符合本标准第5.2.4.2款的有关规定；

（5）用砂浆强度等级为M0.4砌筑的卡口围墙，其高度不宜超过4m，并应与主体结构有可靠拉结。

10.1.9 木结构房屋符合本节各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求；当遇下列情况之一时，应采取加固或其他相应措施：

（1）木构件腐朽、严重开裂而可能丧失承载能力；

（2）木构架的构造形式不合理；

（3）木构架的构件连接不牢或支承长度少于规定值的75％；

（4）墙体与木构架的连接或易损部位的构造不符合要求。

10.2 土石墙房屋

10.2.1 本节适用于6、7度时未经焙烧的土坯、灰土、夯土墙及毛石、毛料石墙体承重的下列村镇房屋：单层的土墙、毛石墙房屋,不超过二层的灰土墙房屋，不超过三层的毛料石墙房屋。

注：①灰土墙指掺石灰等粘结材料的土筑墙和掺石灰土坯砌筑的土坯墙；

　　②砂浆砌筑的料石房屋，可按照本标准第5章的原则按专门的规定进行鉴定。

10.2.2 抗震鉴定对，对墙体的布置、质量（品质）和连接，楼、屋盖的整体性及出屋面小烟囱等易倒塌伤人的部位，应重点检查。

10.2.3 房屋的外观和内在质量宜符合下列要求：

（1）墙体无明显裂缝和歪闪；

（2）木梁（柁）、屋架、檩、椽等天明显的变形、歪扭、腐朽、蚁蚀和严重开裂等；

（3）土墙的防潮碱草不腐烂。

10.2.4 土石墙房屋可不进行抗震承载力验算。

10.2.5 现有土石墙房屋的结构布置应符合下列规定：

10.2.5.1 房屋檐口高度和横墙间距应符合表10.2.5的规定：

10.2.5.2 墙体布置宜均匀，多层房屋立面不宜有错层；大梁不应支承在门窗洞口的上方。

10.2.5.3 同一房屋不宜有不同材料的承重墙体。

10.2.5.4 硬山搁檩房屋宜呈双坡屋面或弧形屋面；平屋顶上的土层厚度不宜大于150mm；座泥挂瓦的坡屋面，其座深厚度不宜大于60mm。

10.2.5.5 石墙房屋的横墙，洞口的水平截面面积不应大于总截面面积的1/3。

10.2.6 现有的土石墙体应符合下列规定：

10.2.6.1 土坯墙不应干码、斗砌，泥浆要饱满；土筑墙不宜有竖向施工通缝。

10.2.6.2 单层的毛石墙，其毛石的形状应较规整，可为1∶3石灰砂浆砌筑；多层的毛料石墙,实际达到的砂浆强度等级不应低于M1，干砌甩浆时砂浆的饱满度不应少于30％并应有砂浆面层。

10.2.6.3 内、外墙体应咬槎较好，土筑墙应同时分层交错夯筑。

10.2.6.4 土墙房屋的外墙四角和内外墙交接处，墙体不应被烟道削弱,沿墙高每隔500mm左右宜有一层竹筋、木条、荆条等拉结材料；砖抱角的土石墙，砖与土坯、石块之间应有可靠连接。

10.2.6.5 二层灰土墙房屋，内、外山墙两侧的内纵墙顶面宜有踏步式墙垛；多层石墙房屋墙体留马牙槎时,每隔600mm左右宜有2ф6拉结钢筋。

10.2.6.6 多层土石墙房屋每层均应有圈梁，并宜在横墙上拉通；木圈梁的截面高度不宜小于80mm,钢筋砖圈梁的截面高度不宜小于4皮砖。

10.2.7 现有房屋的楼、屋盖构造应符合下列规定：

（1）木屋盖构件应有圆钉、扒钉或铅丝等相互连接；

（2）梁（柁）、檩下方应有木垫板，端檩宜出檐；内墙上檩条宜满搭，对接时宜有夹板或燕尾榫；

（3）木构件在墙上的支承长度，对屋架和楼盖大梁不应小于250mm或墙厚，对接檩和木龙骨不应小于120mm；

（4）楼盖的木龙骨间应有剪刀撑，龙骨在大梁上的支承长度不应小于80mm。

10.2.8 出入口或临街处突出屋面的小烟囱应有拉结；其他易损部位的构造宜符合本标准第5.2.4.2款的规定。

11 烟囱和水塔

11.1 烟 囱

11.1.1 本节适用于普通类型的独立砖烟囱和钢筋混凝土烟囱，特殊形式的烟囱及重要的高大烟囱应采用专门的鉴定方法。

11.1.2 烟囱的筒壁不应有明显的裂缝和倾斜，砖砌体不应松动，混凝土不应有严重的腐蚀和剥落,钢筋无露筋和锈蚀。不符合要求时应修补和修复。

11.1.3 烟囱的构造应符合下列规定：

11.1.3.1 砖烟囱筒壁，砖实际达到的强度等级不应低于MU7.5，砌筑砂浆实际达到的强度等级不应低于M2.5；钢筋混凝土烟囱筒壁，混凝土实际达到的强度等级不应低于C18。

11.1.3.2 砖烟囱的顶部应有圈梁。

11.1.3.3 砖烟囱的配筋应符合表11.1.3的规定；6度时，高度不超过3.mm的烟囱可不配筋,高度超过30mm的烟囱宜符合表中7度时Ⅰ、Ⅱ类场地的规定。

11.1.4 烟囱鉴定时，抗震承载力验算应符合下列规定：

11.1.4.1 外观和内在质量良好且符合非抗震设计要求的下列烟囱，可不进行抗震承载力验算；

（1）6度时及7度时Ⅰ、Ⅱ类场地的砖和钢筋混凝土烟囱；

（2）7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8度时Ⅰ、Ⅱ类场地，高度不超过60m的砖烟囱；

（3）7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8度时Ⅰ、Ⅱ类场地，高度不超过100m或风荷载不小于0.7KN/㎡且高度不超过210m的钢筋混凝土烟囱。

11.1.4.2 对不符合上述规定的情况，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的方法进行抗震承载力验算。

11.1.5 烟囱符合本节各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求；当不符合时,可根据构造和抗震承载力不符合的程度，通过综合分析确定采取加固或其他相应对策。

11.2 水 塔

11.2.1 本节适用于下列独立水塔，其他独立水塔或特殊形式、多种使用功能的综合水塔，应采用专门的鉴定方法：

（1）容积不大于500m3、高度不超过35m的钢筋混凝土筒壁式和支架式水塔；

（2）容积不大于200m3、高度不超过30m的砖、石筒壁水塔；

（3）容积不大于20m3、高度不超过10m的砖支柱水塔。

11.2.2 容积不大于50m3、高度不超过20m的钢筋混凝土筒壁式和支架式水塔,容积不大于30m3、高度不超过15m的砖、石筒壁水塔，可适当降低其抗震鉴定要求。

11.2.3 水塔抗震鉴定时，对筒壁、支架的构造和抗震承载力，基础的不均匀沉降等，应重点检查。

11.2.4 水塔的外观和内在质量宜符合下列要求：

（1）钢筋混凝土筒壁和支架仅有少量微小裂缝，钢筋天露筋和锈蚀；

（2）砖、石筒壁和砖支柱无裂缝、松动和酥碱；

（3）基础无严重倾斜，水塔高度不超过20M时，倾斜率不应超过0.8％；水塔高度为20～45时，倾斜率不应超过0.6％；

11.2.5 水塔的构造应符合下列规定：

11.2.5.1 水塔构件材料实际达到的强度等级应符合下列要求：

(1）水柜、支架的混凝土强度等级不应低于c18、筒壁、基础、平台等的混凝土强度等级不应低于c13。

（2）砖砌体的砂浆强度等级，6度时和7度时Ⅰ、Ⅱ类场地不应低于M2.5，7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8、9度时不应低于M5；砖的强度等级不应低于MU7.5；对本标准第11.2.2条规定的水塔，砂浆强度等级不应低于M2.5，砖的强度等级不应低于MU5；

（3）石砌体砌筑砂浆的强度等级不宜低于M7.5，石料的强度等级不应低于MU20；对本标准第11.2.2条规定的水塔,砂浆强度等级不宜低于M5。

11.2.5.2 砖支柱不应少于四根，每隔3～4m应有钢筋混凝土连系梁一道。

11.2.5.3 支架（支柱）水塔的基础宜为整体基础；Ⅱ～Ⅳ类场地的独立基础，应有连系梁将其连接为一体。

11.2.6 水塔鉴定时，抗震承载力验算应符合下列规定：

11.2.6.1 外观和内在质量良好且符合抗震设计要求的下列水塔及其部件，可不进行抗震承载力验算：

（1）6度时的各种水塔；

（2）7度时Ⅰ、Ⅱ类场地容积不大于10、高度不超过7M的组合砖柱水塔；

（3）7度时Ⅰ、Ⅱ类场地的砖、石筒壁水塔；

（4）7度时Ⅲ、Ⅳ类场地和8度时Ⅰ、Ⅱ类场地每4～5M有钢筋混凝土圈梁并配有纵向钢筋或有构造柱的砖、石筒壁水塔；

（5）7时和8度时Ⅰ、Ⅱ类场地的钢筋混凝土支架式水塔；

（6）7、8度时的水柜直径与筒壁直径比值不超过1.5钢筋混凝土筒壁式水塔；

（7）水塔的水柜，但不包括8度Ⅲ、Ⅳ类场地和9度时的支架式水塔下环梁。

11.2.6.2 对不符合上述规定的水塔，可按现行国家标准《建筑抗震设计规范》规定的方法进行抗震承载力验算，其中,应分别按满载和空载两种情况进行验算；支架式水塔和平面为多角形的水塔，应分别按正方向和对角方向进行验算。

11.2.7 水塔符合本节各项规定时，可评为满足抗震鉴定要求；当不符合时，可根据构造和抗震承载力不符合的程度,通过综合分析确定采取加固或其他相应对策。

附录A　砖房抗震墙基准面积率

A.0.1 多层砖房抗震墙基准面积率，可按下列规定取值：

A.0.1.1 住宅、单身宿舍、办公楼、学校、医院等，按纵、横两方向分别计算的墙段基准面积率，当楼层单位面积重力荷载代表值gE为12KN/㎡时，可按表A.0.1-1至A.0.1-3采用；当楼层单位面积重力荷载代表值为其他数值时，表中数值可乘以gE/2。

A.0.1.2 按纵、横两方向分别计算的楼层抗震墙基准面积率，承重墙可按表A.0.1-2至A.0.1-3采用；自承重墙宜按表A.0.1-1数值的1.05倍采用；同一方向有承重墙和自承重墙或砂浆强度等级不同时，可按各自的净面积比相应转换为同样条件下的数值。

A.0.1.3 仅承受过道楼板荷载的纵墙可当做自承重墙；支承双向楼板的墙体，均宜做为承重墙。

A.0.2 底层框架和底层内框架砖房的抗震墙基准面积率，可按下列规定取值：

A.0.2.1 上部各层，均可根据房屋的总层数，按多层砖房的相应规定采用。

A.0.2.2 底层框架砖房的底层，可取多层砖房相应规定值的0.85倍；底层内框架砖房的底层，仍可按多层砖房的相应规定采用。

A.0.3 多层内框架砖房的抗震墙基准面积率，可取按多层砖房相应规定值乘以下式计算的调整系数：

 

附录B　钢筋混凝土结构楼层受剪承载力

B.0.1 钢筋混凝土结构楼层现有受剪承载力应按下列计算：

B.0.2 矩形框架柱层间现有受剪承载力可按下列公式计算，并取较小值：

B.0.3 对称配筋矩形截面偏压柱现有受弯承载力可按下列公式计算：

B.0.4 砖填充墙钢筋混凝土框架结构的层间现有受剪承载力可按下列公式计算：

B.0.5 带边框柱的钢筋混凝土抗震墙的层间现有受剪承载力可按下式计算：

附录C　木构件常用截面尺寸

C.0.1 旧式木骨架的木柱常用圆截面尺寸，宜按表C.0.1采用。

C.0.2 旧式木骨架楼层木大梁常用截面尺寸，宜按表C.0.2采用。

C.0.3 旧式木骨架的木龙骨常用截面尺寸，宜按表C.0.3采用。

C.0.4 旧式木骨架的木柁常用截面尺寸，宜按表C.0.4采用。

C.0.5 旧式木骨架的木檩常用截面尺寸，宜按表C.0.5采用。

C.0.6 旧式木骨架的木椽常用截面尺寸，宜按表C.0.6采用。

楼层木大梁常用截面尺寸（cm）　　　表C.0.2 

注：①本表适用于木板面层的楼地面；

　　②本表中圆木直径尺寸系指中径。

注：①龙骨间距按40cm计算；

　　②龙骨间必须每隔1～1.5加5cm×4cm剪刀撑；

　　③本表适用于木板面层的楼地面。

注：本表中圆木直径尺寸系指中径。

注：①灰顶房不考虑有顶棚；

　 ②表中所列圆檩直径尺寸系指跨中而言，欲求稍径须从表中尺寸减以0.4倍跨长（m）即可；

　③表中括号内尺寸系直放檩尺寸，如木檩顺屋面放置，上钉有密排望板，或有椽条（间距≤15cm）时，可按直放檩考虑。

附录D　本标准用词说明

D.0.1 执行本标准条文时，要求严格程度不同的用词说明如下，以便在执行中区别对待。

（1）表示很严格，非这样做不可的：

　　正面词采用“必须”；反面词采用“严禁”。

（2）表示严格，在正常情况下均应这样做的：

　　正面词采用“应”；反面词采用“不应”或“不得”。

（3）表示允许稍有选择，在条件许可时首先这样做的：

　　正面词采用“宜”或“可”；反面词采用“不宜”。

D.0.2 条文中必须按指定的标准、规范或其他有关规定执行时，写法为“应按……执行”或“应符合……要求”。
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